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Chuong 2
DONG DIEN HINH SIN

2.1. KHAI NIEM CHUNG

Dong dién hinh sin 1a dong dién xoay chiéu c6 tri sé bién thién phu thudc thdsi
gian theo mot ham s hinh sin.

2.1.1. Dang téng quét cGa dai lugng hinh sin

Tri s6 cia dai lugng hinh sin 6 mot thdi
diém t goi 1a tri s6 tiic thoi va duge béu dién dudi
dang tong quat 1a :

x =X, sin(ot + ¥, ) 2.1) Zn/ of
Vi du, dai lugng hinh sin 1a : i
Dong dién: i=1,, sin(ot+¥,) (2.1a)
Diénap: u=U,, sin(ot+¥,) (2.1b) . ol=2n ~
Sdd : e=E,sin(ot+¥,) (2.1¢c)

Hinh 2.1 Dai lugng hinh sin

2.1.2. Cdc théng sé ddc trung cla dai
luong hinh sin.

1. Bién dé ciia dai hiong hinh sin X,, : Gia tri cuc dai cua dai ligng hinh sin, nd
néi 1én dai lugng hinh sin dé 16n hay bé. D& phan biét, tri sé tiic thoi dudc ky hiéu
bang chii in thudng x (i, u, ...), bién do dudc ky hiéu bang chii in hoa X_ (I, U,, ...)

2. Goc pha (et + ¥,) (hay con goi 1a pha) 1a xdc dinh chiéu va tri s6 cla dai
lugng hinh sin § thdi diém t nao do.

3. Pha ban dau ¥, : xac dinh chiéu va tri s6 cta dai luong hinh sin 6 thoi diém t
= 0. Hinh 2.1 v& dai lugng hinh sin vdi pha ban dau béng 0.



4. Chu ky T ciia dai higng hinh sin 1a khoang théi gian ngén nhét dé dai lugng
hinh sin lip lai vé chiéu va tri s6. Tt hinh 2.1, ta cé : ©T =2n. Vay chuky T 1a :

T= 2 (s) (2.2)
®
+ Tdn 56 f: S6 chu ky cta dai lugng hinh sin trong mot gidy. Pon vi clia tin s6
la Hertz, ky hiéu la Hz.
f=1 (Hy) 2.3)
T
+ Tén s6 goc w (rad/s). Téc do bién thién clia géc pha trong mot gidy.
o =2nt (rad/s) (2.4)
Ludi dién cong nghiép ctia nudc ta c¢o tin sé £ = 50Hz. Vay chy ky T = 0,02s va
tan s6 goc 1a @ = 2nf =27.50 = 1007 rad/s.
2.1.3. Sy léch pha cla hai dqi lugng hinh sin cUng tan sé
Hai dai lugng hinh sin khong dong thdi dat tri sé khong hodc tri sd ctic dai thi
dugc goi 1a léch pha nhau, dic trung cho su 1éch pha né bing hi¢u hai pha ban dau.
Vi dy, ta ¢6 dién 4p u=U_, sin(ot+¥,) cd pha ban dau y, > 0 va dong dién

i=1, sin(ot+¥,) cd pha ban dau y; < 0 dudc trinh bay trén hinh 2.2a.

(b) (©)

Hinh 2.2 Sy léch pha clda hai dai lugng hinh sin cung tén s6

Gdc léch pha cua dién dp va dong dién la :
o=Y¥,-Y
Néu: ¢ > 0: dién ap vuot trudc dong dién mot goc 1a ¢ (hinh 2.2a).
¢ < 0: dién ap chadm sau dong dién mot goc la o.
¢ = 0: dién ap va dong dién trung pha nhau (hinh 2.2b).
¢ = £180°: dién ap va dong dién ngudc pha nhau (hinh 2.2¢).
@ =+ 90°: dién ap va dong dién vudng pha nhau.



2.2. TRI SO HIEU DUNG CUA DONG PIEN HINH SIN

Tri s6 hiéu dung cta dong dién hinh sin 1a tri sé tuong duong vé phuong dién
tiéu tan ning lugng vdi dong dién khong doi I nao dé.

Cho dong dién hinh sin i qua nhanh ¢6 dién tr6 R (hinh 2.3) trong mot chu ky
T thi ning hiong tiéu tan trén nhanh cd dién tré dd 1a :

T
W:IRizdt (2.5)
0
Cing cho qua nhanh ¢ dién tré R dong dién LR
mot chiéu I trong mot théi gian T, ta c6: : j
2
W =RI"T (2.6) Hinh 2.3 Nhdnh R

Vay tu (2.5) va (2.6), ta ¢o tri hiéu dung dong dién

hinh sin :
15,
I= |[—|i°dt 2.7
T{ (2.7)

Thay dong dién hinh sin i = I ,sinot vao (2.7) va tinh, ta co:

T
Iz\/%f(lm sinot)?dt =1, /42 (2.8)
0

Tuong tu, tri s6 hiéu dung clia dién dp va sdd 1a :

U=U,/v2 ; E=E, /2. (2.9)

2.3. BIEU DIEN DONG PIEN HINH SIN BANG VECTO

Dai lugng hinh sin tdng quat x(t) = X, sin(ot + y) gdbm ba thong sé : bién do
X,,, tin s6 gdc o va pha ban dau y. Cac thong sé nhu thé dugc trinh bay trén hinh
2.4a bing mot vecto quay f(m co d6 16n X,,, hinh thanh tu goc pha (ot + ) vdi truc
hoanh. Hinh chiéu vectd 1én truc tung cho ta tri s6 tiic thdi ctia dai lugng hinh sin.

X sin(ot+y)
\

\ B
\ B

(a) (o) K =X £¥

Hinh 2-4 Biéu dié&n dai lugng hinh sin bé&ng vecto



Vectd quay 6 trén c6 thé biéu dién bing vecto diing yén (tic 1a § thoi diém t =
0) nhu hinh 2.4b. Vecto nay chi c6 hai thong sd, bién do va pha ban dau, va dudgc ky
hiéu :

X, =X, /¥ (2.10)

Ky hiéu X_ chi ré vecto tuong tng véi dai lugng hinh sin x(t) = X, sin(ot+y)
va ky hi¢u X, Z%¥ cd nghia 1a vecto f(m ¢ bién do X,, va pha ban dau y. Vay,
néu o cho trudc thi dai lugng hinh sin hoan toan xac dinh khi ta biét bién do (hay tri
hiéu dung X) va pha ban diu. Nhu vay dai lugng hinh sin cling ¢6 thé biéu dién
bing vectd c6 do 16n bang tri hidu dung X va pha ban dau y, nhu X =X/P.

VI DU 2.1: Cho dong dién i = V2 6sin(ot +40°) A;
va dién 4p u = /2 10sin(wt —60°) V.
Biéu dién ching sang dang vectd nhu hinh VD 2.1:
1=6240"A ;
U=10£-60"V

Hinh VD 2-1 Biéu dién dong dién va dién dp
hinh sin bdng vecto

Ta thdy y > 0, vectd dudc vé nim trén truc hoanh, con y < 0, vectd nim dudi
truc hoanh (hinh VD 2.1).

2.4. BIEU DIEN DONG PIEN HINH SIN BANG SO PHUC
2.4.1. Khdi niém vé sé phic
S6 phic 1a tong gdm hai thanh phan, ¢é dang nhu sau :
V=a+ib (2.11)
trong do a,b 1a cac so thuc; a goi la phan thuc, b goi 1a phan do vaj= +/-1.
2.4.2. Hai dang viét cla sé phic

+ Dang dai sé: D€ phan biét véi modun (do 16n) sau nay ta viét sé phic V c6
d4u cham trén dau :

V=a+ijb (2.12)



+ Dang lugng giic:
Bi€u din s phic V =a + jb 1én mit phing phiic bing mot diém V. Diém V
c6 toa do ngang 13 phan thuc a va toa do diing 1a phan 4o b (hinh 2-5).
Ta cling c6 thé biéu dién sé phic V =a+ jb 1én toa do cyc bing mét vecto

V. Vecto V ¢6 modun 1a tif géc toa do 0 dén di€m V va argumen W 1a gc hop gitia
vecto V vdi truc ngang (hinh 2-5).

Tu hinh 2-5, ta co :

a= Vcos¥Y {V: a’ +b?
b = Vsin¥W Y= arctgE
a
Dang lugng gidc clia sé phuic : 4} 7
. . ) Truc co .
V=Vcos¥ +jVsin¥ (2.13) bl \Y%
+ Dang s6 mii : AV :
Ta c6 cong thic Euler : ¥ + Tryc thyc

el¥ =cos¥ + jsin¥ 0 a4

Viét lai s6 phtic (2.12) thanh dang s6 mii :

Hinh 2-5 Biéu dién sé phuc lén

V=vel =v2¥ (2.14) mat phéng phoc

2.4.3. Hai sé phic can nhé

CAn nhd hai s6 phic: /¥ va j. Véi sé phiic " ¢6 médun = 1 va argumen = ¥;

ij /2

con s6 phic e7™2 cling ¢6 médun = 1 va argumen = + 7/2. Vay ¢d phtic :

J

b T
e?=]j va e 2 =-]

va j>=jj=-1 nén j=- (2.15)
2.4.4. Cdp phuc lién hop

Mot sb phiic dugc goi 1a lién hop clia s phiic A khi ching ¢ phan thuc bing
nhau va phan 4o trai ddu nhau.

Cho cé pmiic A =a+jb=Ae".
Sé phic lien hop cda A ky hieu A" 1a: A" =a-jb=Ael" (2.16)
2.4.5. Cdc phép tinh co bén cba sé phic
Cho hai sé phtic nhu sau:
A/ =a +jb =Ae"; A,=a,+ijb, = A" (2.17)



1. Ddng thiic hai phiic

A]ZAZ <:>a1=a2&b1=b2 (218)
Vay hai s6 phic dugc goi 1a bing nhau khi va chi khi phan thyc va phan o
bang nhau tting doi not.

2. Tong (hiéu) hai phiic

Tong (hiéu) hai phiic 1a mot sé phic cé phan thuc bing tong (hiéu) cc phan
thuc va phan 4o bing tong (hiéu) cdc phan do.

3. Tich (thuong) hai phiic.
Tich hai s6 phuic :
ALA, =AM AL = A A BT (2.20)
Nhu vay tich hai sé phic 1a mot sé phic c6 modun béng tich cdc mdédun va
argumen bing tong cic argumen.
Thuong hai phuc :
A A A Q¥ )

i I L (2.21)
A2 AzeJ\PZ A2

Nhu vay thuong hai sé phiic 13 mot s6 phic ¢ modun bing thuong cac
mddun va argumen bang hiéu cic argumen.

2.4.6. Biéu dién dong dién hinh sin béng sé phic

Cac dai lugng hinh sin nhu sdd, dong dién, dién ap ... dugc hoan toan xac dinh
khi ta biét tri hiéu dung va pha ban du vi vy ta c6 thé biéu dién ching bing céc sb
phtic goi 13 4nh phiic ¢6 modun bang tri hiéu dung va argumen bing pha ban dau va
dugc ky hiéu bing cdc chif cai in hoa ¢6 ddu chidm trén dau.

Tong quét :
x =v2Xsin(wt+¥) = X =Xe¥ =X ¥ (2.22)
VI DU 2.2:
Dong dién : i=+/21 sin(ot +¥,) < 1= e’ = VA S (2.22a)
Diénap : u=42U sin(ot+¥,) < U = Ue' (2.22b)
Sdd : e =+2Esin(ot + ¥, ) < E = Ee'™ (2.22¢)

2.4.7. Biéu dién phép dao ham va tich phan cGa ham sé hinh sin béing
sé phic

Cho dong dién hinh sin va biéu dién sang dang phtic nhu sau :
i=+/21 sin(ot +W,) < 1= le'¥



LAy dao ham cta dong dién theo thdi gian :
di _ d(\2Isin(ot+¥))
dt dt
% = \/Elcocos(oat +V¥,)= \/Eloosin(o)t + ¥, + g)

Chuyén di/dt sang dang phtic, ta ¢4 :

J(‘i’+ ) L.
Ime 2 =owe 2IeJ = jol
2 , dx .<
Tong quat : E < joX (2.23)

Nhu vy sé phic biéu dién dao ham cia ham s hinh sin bing s6 phic biéu dién
no nhan vdi jo.
VIDU 2.3 :

Ta da c6 dién ap trén nhanh thuan cam :

u, —L—
dt

Biéu dién sang dang phic : u; = L% < U, =joLi

L4y tich phan clia dong dién theo thdi gian :
[idt = [V2Isin(wt + ¥, )t
Iidt _ \/Elcos(oot +¥;) V21

(Q) ®

cos(ot+ ¥, —n/2)

Chuyén jidt sang dang phuc :

LR B S |
® ® jo
Tong quat : det ©— (2.24)
jo

S phtic biéu dién tich phan clia ham s hinh sin bing sé phic bidu dién né chia
cho jo.

VIDU 2.4 :

Ta da co dién ép trén nhanh thuin dung va biéu dién sang dang phtic :

11
J(D



2.5. DONG PIEN HINH SIN TRONG NHANH THUAN TRO

2.5.1. Quan hé gitra dong dién va dién dp
Gi4 st cho qua nhanh thuin tré R dong dién i = +/2 I sint (hinh 2.6). Dong
dién i quan hé vdi dién ap ug theo dinh luat Ohm:
ug = Ri (2.25)
=R /2 Isin ot =+/2 Uy sin ot
Phuong trinh (2.25) bi€u dién sang dang s6 phic:

U =Ri (2.26)
T (2.26) suy ra ring:
- Vé tri s6 hiéu dung, dién ap gip dong dién R 1an

Ug =RI (2.27)

- Vé tri s6 gdc 1éch pha: dién ap va dong dién trung pha nhau (hinh 2.7a)

A
i+uR_
o——1"1—o0

R

Hinh 2.6 Nhdnh thuén tré

i U 0

a) —»

Hinh 2.7 B4 thj vecto (a) va db thj hinh sin (b) nhdnh thudn rd

2.5.2. Qud trinh ndng lugng
Vi u va i cung pha, cung chiéu, do d6 cong suat tiép nhan ludn dua tii nguon dén
va tiéu tan hét. That vay, cong sudt tuic thdi 1a :
pr = w.i = 2URl sin“wt
pr = Ul [] - cos2mt | (2.28)

Ta thdy cong suat tuic thdi khong cho phép ta tinh dé dang ning ludng tiéu tan
trong trong mot thdi gian hitu han, vi vay ta dua ra khai niém céng suit tac dung, né
1a tri s6 trung binh ciia cong suét tiic thoi trong chu ky T :

lT
P=—|pdt 2.29
T{p (2.29)

Tinh cho nhanh thuan trd, ta thdy cong suit tac dung tiéu tan trén R:



T
P:%ijdt = Ul = RI? (2.30)
0

2.6. DONG PIEN SIN TRONG NHANH THUAN CAM L.

2.6.1. Quan hé gitra dién dp va dong dién
Khi ¢6i= +/2.1sinot di qua nhanh thuin cdm L (hinh 2.8), trén nhénh s& ¢4
dién ap u;, quan hé véi dong dién la :

u; =L%= V2 .oL I cosot =\/§UL cos ot

Biéu dién sang dang s6 phic:

Uy =joLI =jX,I (2.31)

Trong do, X; = oL c¢d thi nguyén dién trd (Q) goi 1a dién khang dién cam.
Tui (2.31) suy ra rang:

Vétri sé hitudung : U, = X1 (2.32)

Vé géc léc pha : Dién dp vuot tride dong dién mot goc m/2 (hinh 2.9a).

+ UL - i A

; u,i ‘ PL

o——1YY 4 i
L
Hinh 2-8 Nhdnh thuén cdm ot

. 0 o

A UTA
up
. (b)
I
(a) Hinh 2-9 D& thj vecto (a) va db thi hinh sin (b) nhdnh thudn cdm

2.6.2. Qud trinh ndng lugng

Cong suét tiic thdi trong nhanh thuan cam :
pL=u.i Z\/EUL cosot .+/2 Isin ot
= U, I sin2mt (2.33)
Do u va i léch pha nhau 7/2 nén thdy ring phan tu chu dung dau u va i cing
chiéu (p; > 0), lai tiép 1/4 chu ky sau ching ngudc chiéu nhau (p, < 0), .. tic 1a cu
1/4 chu ky dua ning lugng tii nguén dén nap vao i trudng dién cam, lai tiép theo
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1/4 chu ky phong tra ning luong ra ngoai (hinh 2.9b). Vay ning liong dién ti dao
dong véi tan s6 2o, tich phong va khong tiéu tan, nghia 1a cong suét tac dung P = 0.
Cong suét phan khang dién cam Q, :
Q. =U,I1=XI? (VAR) (2.34)

2.7.DONG PIEN SIN TRONG NHANH THUAN DUNG.

2.7.1. Quan hé gitra dién dp va dong dién

Khi cho i =+/2 Isin ot qua nhanh thuan dung C (hinh 2.10), trén nhanh s& ¢
dién ap u., quan hé gitia chung :

uc=éjidt

u, = —@cos ot = —\/EUC cos ot
oC
Viét biéu thiic sang dang s6 phtic :
U, :#1=—jxci (2.35)
JjoC
Trong do, X. = 1/oC c¢d thu nguyén dién trd () goi la dién khang dién dung.
Tu (2.35), tasuyrala:
- Vé tri s6 hiéu dung: Ug=X.1 (2.36)
- Vé goc léc pha: Dién 4p cham sau dong dién mot géc n/2 (hinh 2.11a).

. U, —
1 o u,i 4 Pe
o—>—| l—o . Uc
1
C
Hinh 2-10 Nhdnh thudn dung
oat‘
i >
U,
(a) (b)

Hinh 2-11 D& thj vecto (a) va dd thj hinh sin (b) nhdnh thudn dung

2.7.2. Qud trinh ndng lugng
Cong sudt tiic thdi trong nhanh thuan dung :

Pe=U 1=~ \/EUC cos wt~/2Isin ot
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= -2U_Isinwt. cosmt
p. = - U.Isin2mt = Q. sin2wt (2.37)
trong do, bién do dao dong cong suat Q goi la cong suit phan khang clia dién dung,
bang:
Q.=-U I=-XTI (2.38)
S6 d6 mach dién nhu hinh vé 2.10

2.8. DONG PIEN SIN TRONG NHANH R-L-C NOI TIEP.

2.8.1. Quan hé gitra dién dp va dong dién

Gia sti cho qua nhanh R- L- C néi tiép i =+/2 Isinot sé gdy trén céc phan tli R,
L, C dién 4p ug, u;, uc Theo dinh luat Kirchhoff 2, ta ¢d phuong trinh can bang:

u=ug +u,+uc (2.39)

Phuong trinh (2.39) dugc biéu dién dudi dang phiic nhu sau :

U=U,+U_+ U, (2.40)

Thay cac quan hé gitta Ug, U,, U, e ot Toue _
véi 1 theo (2.26), (2.31) va (2.35) vao o—T——"™ | ?
(2.40), ta dugc : ! R L C !

U =RI +jX, 1 -jXci
= I[(R+J (XL - Xo)] + u i
- [ (R+jX)

U =iz (2.41) Hinh 2.12 Nhdnh R-L-C néi tiép

trong do: X = X;-X. goi la dién khang ctia nhanh;
Z=R+jX =7 e?latdng trd phiic ctia nhanh;
z=+R?+X? lacta tong trd phc
¢ = arctg(X/R) 1a argumen ctia tong trd phic.

U,
uit " Uc
1 / U
, Ot
Pu 100¢; | ] o U) ]

(a) (b)

Hinh 2-13 D4 thj hinh sin (a) va vecto (b) nhdnh R-L-C néi tiép



12

Biéu thiic (2.41) viét cu thé nhu sau:

- Vé tri s6 hiéu dung : U=ZI

- Vé gdc pha: dién 4p va dong dién léch pha mot géc 1a ¢ (hinh 2-13).

+ @ >0 hay <0, ta co dién ap vudt triidc hay cham sau dong dién;

+X >0 tiic 12 X; > X thi >0 : mach c6 tinh chét dién cam;

+ X <0 tic la X; < X thi @ <0 : mach ¢0 tinh dién dung.

Riéng khi X; = X¢, ¢ = 0 dong va ap trung pha nhau tua nhu mot mach thuan

trd; dién cAm va dién dung viia bu hét nhau, mach cong huéng.

2.8.2. Tam gidc téng tré

V4
Phén tich Z = VR?+X? va ¢ =artg X/R c6 thé X
biu dién quan hé gitia R,X,Z bing mot tam gidc 0
vudng co cac canh géc vudng R va X canh huyén Z R

va gbc nhon ké R 13 @ (hinh 2.14), ta goi 13 tam giac Hinh 2.14 Tam gidc t8ng &
tong trd. NG giup ta d& dang nhd cac quan hé gitia cac

thong s6 R,X,Z va ¢ .
Tu hinh 2.14 ta cd quan hé:
R=Zcos@; X=Zsin@ (2.42a)
Z=~R?+X?; ¢ =arctg X/R (2.42b)

2.9. HAIPINH LUAT KIRCHHOFF VIET DANG PHUC

2.9.1. Binh luét Kirchhoff 1 (K1)

Téng dai s6 cdc dnh phiic dong dién tai mot mit bdt ky bdng khong.
>+l =0 (2.43)
nut

trong do, néu qui udc dong dién di dén nut mang dau duong (+) thi dong dién roi
khdi nut phai mang d4u am (-) va ngudc lai.

2.9.2. Pinh luét Kirchhoff I

Tong dai s6 cdc dnh phiic cila dién dp trén cdc phdn 6t doc theo tdt cd cdc
nhanh trong mét vong vdi chiéu tuy y bdng khong.
>+U, =0 (2.44)
vong
Néu chiéu mach vong di tii cuc + sang — clia mot dién 4p thi dién 4p dé mang
dau +, con ngudc lai mang ddu —.
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Phat biéu lai dinh lut Kirchhoff -2 § dang tuong ducng nhu sau : Di theo mét
vong vdi chiéu tily y, tong dai s6 cdc dnh phiic cia sut dp trén cdc phan tit bing
tong dai sé cdc inh phiic sdd; trong do, néu chiéu vong di tif cue + sang cuec —
thi dién 4p trén phan ti do mang diu +, con nguoc lai mang diu — va néu chiéu
vong di tif cuc — sang cue + thi sdd do mang diu +, con nguoc lai mang diu —.

> U, = > +E, (2.45)

vong vong

Ta ¢ thé viét dién 4p trén cac phan i thong qua cac bién cia nhanh, nén cong
thidc (2-45) ¢6 thé viét lai nhu sau :

> +7, 0, =D +E, (2.46)

vong vong

Trong dd, chiéu duong dong dién cung chiéu mach vong mang dau + con
ngudc lai mang diu —.

2.10. CAC CONG SUAT TRONG NHANH R-L-C
2.10.1. Céng suét tdc dung P
Tada co : P=RI%
Thay R = Zcos vao biéu thic P ta ¢d :
P =Zcose.l.1=Z1.Icos o= Ul cos ¢ (2.47)
Don vi cong suit 1a Watt, Ky hi¢u la W.
Ta goi cose 1a hé sé cong sudt, phu thudc cdc phan ti nhanh va tan sé, do6 1a
mot thong sd dic trung ctia nhanh  mot tan so.
2.10.2. Céng suét phdn khdng Q.
Tuong ty nhu cong sudt tac dung P, ta cé:
Q = XI? = z sin@.LI = Ulsing (2.48)
Don vi ciia cong suit phan khing Q 13 VAR.
Truéng hop mach c6 tinh cam sing > 0, Q > 0, ngugc lai tridng hop mach c6
tinh dung sinp <0, Q <O0.
2.10.3. Céng sudt biéu kién S
Cong suat biéu kién ky hiéu 1a S va dudc dinh nghia 1
S=Ul (2.49)

Don vi clia cong suét biéu kién S 1a VA.
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2.10.4. Cong suét viét & dang sé phic
S=Uxi"=P+jQ=Re(UI)+jm(Ui")  (2.50a)
P=Re(Ui"} Q=Im(UI") (2.50b)
Chuiy: " 1a sé phic lién hiép clia s phic dong dién 1.

2.10.5. Quan hé gidra cdc céng suét P,Q, S

Ta ¢6 cac quan hé sau:

P =Ul cosp =S cosop (2.51a)
Q = UI sing = S sing (2.51b)
va do dé JP2+Q%=S. (2.51¢)
S
Q
¢
P

Hinh 2-15 Tam gidc céng suét

Nhu vay chi cin biét hai dai lugng P, Q hoic S, @ c6 thé tim ra hai dai lugng
con lai. Tu cac biéu thiic (2.51a,b,c) ta thdy P, Q, S ciing ¢4 thé biéu dién bing mot
tam gidc vudéng nhu hinh (2.15) dong dang véi tam gidc tong trd, goi 1a tam gidc
cong suat.

2.11.NANG CAO HE SO CONG SUAT Coso

Mot nhanh véi R, L, C da cho, 6 mot tn s nhét dinh sé c6 nhiing thong sé (R,
X), goc léch pha ¢ va do do c6 hé sé cong sudt cosp xac dinh.

Heé s6 cong suét cose 1a mot chi tiéu ky thuat quan trong vé mit ning lugng va
¢ y nghia réat 16n vé kinh té.

P.,Q — |Pt, cos®
® I ¢ —
P, coso R,,X,

Hinh 2.17 budng day tuyén tdi

Hinh 2-16 So dd truyén 14i
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Trén hinh 2.17, trinh bay mot dudng day tai dién c¢d dién tré va dién khang
dudng day 1a R, va X,. D& truyén cong suit P, trén dudng day, ta ¢é dong dién chay
trén duong day tai dién 1a :

I= B (2.52)
Ucoso
2 P
AP, =R " =R, —'+——;
d d d U? cos? )
va AU, =1z, (2.53)

Vay, nang cao dudc hé sd cong suét ctia ludi dién :
e Giam ton hao cong suét trén dudng day.
e Phat huy dugc kha ning phat dién ctia nguén.
e Gidm sut ap trén dudng day truyén ti dién.

Vi vay cos¢ cua tai thap 1a ¢6 hai vé kinh té va ky thuat.

Hau hét cdc phu tai cong nghiép va dan dung déu ¢ tinh cim, khi van hanh cdc
thiét bi dién do chay non tai nén cose cla tai thip. D€ nang cao cose cla mang
dién, ta dung tu dién ndi song song vdi tai goi 1a bu bing ty dién tinh.

Tim dién dung C ciia tu dién dé nang coso 1én coso'

Mot phu tai lam viéc véi ludi dién c6 dién 4p U, tan sé f, tiéu thu cong sudt tac
dung P c6 hé s6 cong suat cose (hinh 2.18a). Tinh dién dung C cta tu dién ghép

song song véi tai (hinh 2.18b) dé nang hé sé cong suét cia ludi dién tu cose 1én
cos®'. Hinh 2.18c cho ta thdy ¢ > ¢' nén cos¢' > coso.

I cosp i'cose'

¢

U H P,cosp U P.coso |

*

(a) (b)

Hinh 2-18 Nang cao hé sé cong sudt cose

Khi chua ndi tai vdi tu thi dong chdy trén ludi dién I va hé s6 cong suét cose
cling chinh 1a dong dién va cos cta tai. Khi ndi song song vdi tai tu C thi dong
dién trén tai van 1a I, hé sé cong suét van 1a cose, nhung dong dién trén ludi 1a I',
dong qua tu 1a I, va hé sé cong sudt 1a cose'. Ta co :
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I =i+1,
Khi chua c6 tu bu thi cong suit phan khang cta 1uéi dién cung cip cho tai:
Q=P.tgop (2.54)

Khi ¢ tu bu, hé s6 cong suit cla ludi dién 1a cose'. Do d6 lic nay ludi dién chi
cung cap cho tai mot lugng cong suat phan khang la:

Q' =Q+ Q- =P.tgo' (2.55)

Ta thy ring lic nay ludi dién cung cdp cong suat phan khang it hon nhd ¢ tu
dién ghép song song véi tai va chinh tu dién cung cip phan coéng suit phan khang
con lai cho tai. Nhu vay cong sut phan khang ctia tu dién 1a:

QC = _Xclz = _XcUz/ch = _UZ. (DC (256)
Qc= Q' -Q=P(tgo'-tgp) (2.57)
Tu (2.56) va (2.57), ta tinh dugc:

C=

U7 (tgo - t20") (2.58)

& L &eoe

BAI TAP

Bai 2.1. Hay tim thong s6 ctia cac dai lugng hinh sin sau :

e, = 208 sin (ot +90°) V; i; = 120 sin (100wt + 20°) A

€, = 320 sin (1007t + 150°) V; i, = 28 sin (1007t ) A

i; = 120 sin (1007t + 40°) A ; u; = 328 sin (1207t - 60°) V
i, =28 sin (1007t ) A ; u, = 128 sin (5007t - 160°) V

e o o

Bai 2.2. Biéu dién cac dai lugng hinh sin cua bai 1 thanh cac vecto. V€ hai dai
lugng hinh sin cia a, b, ¢, d trén cung mot hé truc toa do.

Bai 2.3. Tim tri hi¢u dung va pha ban dau cac dai lugng hinh sin cta bai 1 ?
Bai 2.4. Bi¢u dién cac dai luong hinh sin ctia bai 1 thanh cac s phirc. Biéu dién céc
sO phure sau day thanh dai lugng hinh sin theo thoi gian ?.

U, =220£-45"V; 1, =102£45"A

U, =120£65°V; I, =102£30°A

E, =400£-65°V; i, =122-22°A
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Bai 2.5. Tim goc 1éch pha cta cac cdp dai lugng hinh sin ctia bai 1 va bai 4 ?

Bai 2.6. Biéu dién cac cip sb phirc cuia bai 4 thanh

SA
cac vecto trén cung h¢ mot truc toa do. 450
X
Bai 2.7. Tir d6 thi hinh 2-1, viét cac dai lugng hinh 25°
sin v€ dang tirc thoi va dang so phtrc. 115V U
Bal 2.8. Chuyén cac so phuc sau day vé dang s6 mii Hnh 2-1
Z,=4+5j ; Z,=14+5j;
Z3:24+45j 5 Z4:14-15_], 25:4-5j; Z6:4-15j
Bai 2.9. Chuyén cac sb phirc sau day vé dang dai s6 :
Z,=5/-35°; Z¢=10/35°; Zo=20eM"; Zio=4/-15°;
Z11=6£-180°; Z,=25¢7"; Z13=520°; Z14=12225°;
Bai 2.10. Tir cac sd phirc ciia bai 8 & 9, tinh cac sd phirc sau day :
Zis=2,+24; Z¢=2,%27,; Zy7=29-24, VAT SV AN AV
VAT AD Y23 Zy=21Xx17; 7yy=29Xx2y; Znn=7210XZi;
Zy=7,1Zs, Zoy=72y112Z7, Zys=ZglZy, Zoo =213/ 24,
Yo = (VZ) + (VZ3) ;5 Yo =(/Z)+ (1/Z3) + (1/Zs);  Ya9= Yo7+ Yag;
Z,xZ, ZyxZg ZiyxZy, | 2y xZg
30 = ) 31 = ) 2= > % S ——
Z,+7Z, Z,+7Z Zo,+7Z, Z,+7Z

Bai 2.11. Cho mach di¢n nhu hinh vé (hinh 2-2). Dat Ién hai cuc AB ctia mach mdt
dién ap xoay chiéu hinh sin xac dinh c6 tri hiéu dung U,g. Cho = 100Hz.

a. Néu ndi vao hai diém MN mot ampe ké, thi ampe ké chi tri s6 12 0,3A va
cham pha so v6i dién ap Uug mot goc 1a 60°. Cong suat mach tiéu thu luc nay la
18W. Tinh Rl, L1 va UAB ?

b. Néu nbi vao hai diém MN mot von ké, thi von ké chi tri s6 1a 60V va dién
ap d6 cham pha so v6i dién ap U mot goc 1a 60°. Tinh R,, C, ?

o——{ ] >
+ 1
M N R g |
A R L R, G, B u - &
L,
-

Hinh 2- 3
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Bai 2.12. Cho mach dién nhu hinh v& (hinh 2-3). Pién 4p ngudn cung cép u =

, 1
220+/2 sin(wt + 30°)V. Cac thong s6 mach dién 1a R =2Q, R; =10Q, L, = FH;
T

103

C, = 3 F va f=50Hz. Tinh :

T
a. Dong dién i, i, va i, dé & dang thoi gian ?
b. Coéng suat P va Q toan mach ?

Hnh 2-4 Hnh 2-5

Bai 2.13. Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh 2- 5, ¢6 céac thong s6 nhu sau
R=10Q:R=6Q:X=8Q;u(t)=127/2sinwt V.
Xac dinh chi sb cac dung cu do. Viét biéu thire tire thoi va sd phuc cac dong dién

Bai 2.14. Cho mach dién xoay chiéu hinh sin nhu hinh 2- 5, ¢6 tan s6 50Hz va dung
cu do chi cac dai luong nhu sau :

+ Khi khoa K mé : Von ké chi 220V; Ampe ké mot va Ampe ké hai chi gia
tri béng nhau va béng 10A, Watt ké chi 1320W. Tinh Ry, L, va hé s cong suét cla
mach lic nay ?

+ Khi khoa K déng : Von ké chi 220V; Ampe ké mot chi 6A va Ampe ké hai
chi 10A va Ampe ké ba chi 8A, Watt ké chi 1320W. Tinh C va cho nhan xét ?

<& L &oe



	Âaûi Hoüc Âaì Nàông - Træåìng Âaûi hoüc Baïch Khoa 
	Khoa Âiãûn - Nhoïm Chuyãn män Âiãûn Cäng Nghiãûp 
	Giaïo trçnh    Kyî thuáût Âiãûn 
	Biãn soaûn: Nguyãùn Häöng Anh, Buìi Táún Låüi, Nguyãùn Vàn Táún, Voî Quang Sån 
	 
	 
	 
	Chæång 2 
	DOÌNG ÂIÃÛN HÇNH SIN 
	BÀI TẬP 



