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Chuong 8 .
MAY DIEN DONG BO

8.1. PAI CUONG

May dién dong bo 1a mdy dién xoay chiéu cé tdc do réto n bing téc do tu
trudng quay trong mdy n,. O ché do xac 1ap may dién dong bo cd téc do quay cta
roto n luon khong doi.

M4y phat dién dong bo 1a ngudn dién chinh cla ludi dién cdc quéc gia, trong
dé dong co so cap 1a tuabin hoi, tuabin nudc hogc tuabin khi. Cac mdy phat thudng
ndi 1am viéc song song vdi nhau. Coéng suit cla mot may phat da ché tao trén
1200MW.

Con dong co dién dong bo dudgc st dung khi truyén dong cong suit 16n, ¢d thé
dat dén vai chuc MW va vdi yéu ciu téc do khong doi. Dong co dién déng bo dung
trong cong nghiép luyén kim, khai thiac md, thiét bi lanh, may bom, khi nén, quat
gio...

8.2. CAUTAO CUA MAY PIEN PONG BO

CAu tao clia may dién dong bd gdm cd hai bd phan chinh 1a stato va roto.

8.2.1. Stato (phan Ung)

Stato clia mdy dién dong bo giéng nhu stato clia mdy dién khong dong bo, gom
hai bo phan chinh 12 16i thép stato va day quin ba pha stato (xem lai phan may dién
khong dong bd). Day quén stato con goi la ddy quan phan ting.

8.2.2. Réto (phan cdm)

Roto clia mdy dién dong bo 13 nam cham dién gdm cd 16i sit va day quén kich
thich. Dong dién dua vao diy quin kich thich 1a dong dién mot chiéu. Réto cta
may dién ddng bo c¢6 hai kiéu 1a roto cuc 16i va réto cuc an.



1. Réto cuc Ii:

Dang miit cuc dé khe hd khong khi khong déu, muyc dich 1a lam cho tti cam
phan bé trong khe hd khong khi hinh sin dé sdd cam ting 6 day quén stato hinh sin
(hinh 8.1). Loai roto nay dung 6 cidc mdy phat c6 tdc do thap, cé nhiéu doi cuic nhu
may phat kéo béi tudc bin thily dién.

Chuyén mach Cucty Cdnh

Phdn Ung
kich tu

Bai Quat gid

Vanh truct

) Hinh 8.1 Roto cuc 16
2. Roto cuc an:
Khe hé khong khi déu va roto chi ¢6 hai cuc hodc bdn cuc (hinh 8.2). Loai roto
cuc an duge dung & cdc mdy c6 tdc do cao nhu cac may kéo béi tude bin nhiét dién.
Vi téc do cao nén dé chdng luc ly tam, roto dudc ché tao nguyén khéi cd dudng
kinh nhé.

Hinh 8.2 L&i thép va mat cét ngang rotor cla mdy dién ddng bé cuc én



8.3. NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY PHAT PIEN PONG BO
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Hinh 8.3 So dd nguyén ly cUa MF doéng bo ba pha
1.Doéng co so cdp (tuabin hai); 2. Day quén stato;

3. Réto cla mdy phdt ddng bo; 4. Day qudn réto; 5. Vanh

truct; 6. Chéi than 1ty 1&n vanh fruct; 7. Mdy phdt dién mot

chiéu ndi cung tryc véi mdy phdt dién déng bo.

Dong cd so cap 1 (tude bin hoi) quay roto may phat dién dong bo dén gan tdc
dd dinh muc (hinh 8.3), mdy phat dién mot chiéu 7 dudc thanh 1ap dién 4p va cung
cap dong dién mot chiéu cho diy quin kich thich 4 mdy phat dién dong bd thong
qua chdi than 5 va vanh gép 6, roto 3 cla may phat dién dong bo trd thanh nam
cham dién. Do réto quay, ti trudng roto quét qua day quan phan tng stato va cam
ting ra sdd xoay chiéu hinh sin, ¢4 tri s6 hiéu dung la:

E, =m/2fNkg, @, (8.1)

Trong d6: E, 1a sdd pha; N 1a s6 vong day clia mot pha; kqq 12 he s6 day gan; @, tui
thong cuc tu roto.

Néu roto c6 sé doi cyc ti 1a p, quay vdi tdc do n thi sdd cam ting trong day
quén stato c6 tan sb la:

f-P0 (8.22)

Hodc
n :%(Vg/ph) (8.2b)
Khi day quin stato ndi vdi tai, trong diy quan sé cé dong dién ba pha chay
qua. Hé thdng dong dién nay s& sinh ra tu trudng quay, goi 1a tii trudng phan tng,
c6 toc do 1a :



60f
n, =——(vg/ph) (8.2¢)
p
Tu (8.2b) va (8.2¢), ta thdy tdc do roto n bing téc do tii trudng quay trong
mdy n,, nén goi 1a mdy dién dong bo.

8.4. PHAN UNG PHAN UNG MAY PHAT PIEN PONG BO

Khi mdy phat dién lam viéc, t thong clia cuc tii @, cit ddy quén stato va cam
ting sdd E, chAm pha so véi tii thong @, géc 90° (hinh 8.4a). DAy quén stato ndi vdi
tai nén c6 dong dién I cung cdp cho tai. Dong dién I chay trong diy quén stato tao
nén tui trudng quay phan tng. Tu trudng phan tng quay déng bd vdi tii tridng cuc
ti @,. GSc léch pha gitta E, va I do tinh chat tai quyét dinh. Tac dung cia tu
tridng phan ting 1én tif trudng trudng cuc tui goi 1a phan vng phan tng.

Trudng hop tai thuan trd (hinh 8.4a) : E, va I tring pha nén y = 0. Dong dién |
sinh ra ti thong phan tng ®, cung pha véi dong dién. Tu thong phan ting theo
hudng ngang truc, ta goi 1a phan ting phan ting ngang tryc. Tt thong ny lam méo
tu trudng cuc tu.

Trudng hop tai thuan cam (hinh 8.4b): E, va I l1éch pha nhau mot géc v = 90°.
Dong dién I sinh ra tif thong phan ting ®, ngudc chiéu véi @, ta goi 1a phan ung
phan ting doc truc khi tii, ¢d tac dung lam gidm tif trudng tong.

Hinh 8.4a Ti thuan tré y =0

“EO

Hinh 8.4¢ T4i thuin dung y = - 90° Hinh 8.4d T4i hén hop v >0



Trudng hop tdi thuan dung (hinh 8.4c): E, va I léch pha nhau mdt gdc y = -
90°. Dong dién I sinh ra tif thong phan tng ®, cung chiéu véi @, ta goi 1a phan ting
phén ting doc tryc trg tui, c6 tac dung lam ting tui trudng tong.

Trudng hop tai hon hop (hinh 8.4d, tai ¢4 tinh cim : 0 <y < w/2) : E, va I léch
pha nhau mét géc . Ta phan tich dong dién I 1am hai thanh phan: Thanh phan doc
truc I, = Isiny sinh ra ti thong phan ung doc truc @, cling chiéu vdi @, va thanh
phan ngang truc I, = Icosy sinh ra tu thong phan ting ngang truc ®,, vudng goc voi
®, ta goi chung 13 phan tng phan tng ngang truc khi t. Trudng hop tai cd tinh
dung (-m/2 <y < 0), phan ting phan ting ngang tryc trg tu.

8.5. PHUONG TRINH CAN BANG DIEN AP MAY PHAT PIEN PONG BO
8.5.1. Phuong trinh can bdng dién dp cta mdy phdt dién cuc 16i
Khi mdy phét dién lam viéc ti thong cuc tif @, sinh ra sdd E,  day quén stato.
Khi may c6 tai dong dién I trong day quén stato sinh ra tif trudng phan ting @, 0
may cuc 16i do khe hé doc truc va ngang truc khac nhau nén ta phan tich @, thanh
hai thanh phan: doc truc @, va ngang truc ®,,. Tu truong phan tng ngang truc D,
tao nén sdd ngang truc Eq =— jin

4q» VOi X,q 12 dién khang phan ting phén ting

ngang truc va tii truidng phan tng doc truc @, tao nén sdd doc truc E4 =—jl;X 4,
véi X, 12 dién khang phan ting phan tng doc truc.

Eg
Iq EO
——— »
A s
0 . X b
\¢ o X 0 R
. 4 U
: U . P
I I
(a) (b)

Hinh 8.5 Bé thi vecto mdy phdt dién déng bo
a. Mdy cuc 16i; b. Mdy cuc én

Ngoai ra dong dién tai I con sinh ra ti thong tan clia day quan stato dudc dic
trung bSi dién khang tdn X, khong phu thudc hudng doc truc hodc ngang truc,
tuong Ung co sdd tan 1a :

B, =—jIX, =—jliX, - jl; X, (8.3)

Phucng trinh dién 4p clia mdy phat dién dong bo cuic 16i :

U = By — 14X ~ 16X, —lgX g — 1o X,



U:EO _jid (X +Xt)_jiq (Xu"q +Xy) (8.4)
B6 qua dién 4p roi trén dién tré day quin phan ing iR, , ta cd :
U=E,-jl;Xy-jl,X, (8.5)
trong do: X, = X4 + X, 1a dién khanh dong bo doc truc;
Xy = Xy T X la dién khang dong bd ngang truc.
Phuong trinh (8.5) tuong tng vdi do thi vecto clia mdy phat dién dong bo cuic
161, hinh 8.5a.

Tu phucng trinh dién ap va do thi vecto ta thiy goc 1éch pha gitia sdd E, va
dién ap U goi 1a gdc cong sudt 8, do phu tdi quyét dinh.

8.5.2. Phuong trinh dién dp cGa mdy phdt dién cuc @n

D4i v6i may phat dong bo cuc 4n 1a trudng hop dic biét cia may phat cuc 161,
trong do Xy, = Xy = X, goi 1a dién khang dong bo. Phuong trinh dién 4p clia may
phat dién cuc an c6 thé viét 1a:

U=E,-jl.Xg (8.6)

D6 thi vectd clia nd dudc trinh bay trén hinh 8.5.b.

8.6. CONG SUAT PIEN TU CUA MAY PHAT DPIEN PONG BO

8.6.1. Cong sudt tdc dung
1. My phit cuc 16i
Cong suét tac dung clia may phat dién cung cép cho tai 1a
P =mUIcose (8.7)
Trong dé: U, I tuong ting la dién ap pha, dong dién pha. Con m 1a s pha.
Theo d6 thi vecto hinh 8.5a, ta cé ¢ =y - 0, do do :
P = mUIcosp = mUIcos(y-0) = mUIcosy.cosO + mUIsiny.sin0 .
P = mUlI,.cos0 + mUI,.sin0 (8.8)
voi  Icosy =1 va Isiny = I,.
Theo db thi vecto hinh 8.5a, ta rut ra:
I :Usine E;—Ucos6
q X,

q
Thé biéu thiic I, va I4vao phuong trinh (8.8), sau mét vai bién déi va bé qua

t6n hao, ta ¢ cong suat dién tii cia may phat dién déng bo cuc 16i:
E, . SR B B
Py :mU—051n9+mU (———)sin26 (8.9)
X, 2 X, X




Ta thiy cong suat dién tii gdm hai thanh phan (hinh 8.6):
- Thanh phan mUE,

sin® do dong dién kich tu tao nén ti 1& vdi sinf. DJ la

d
thanh phan céng suit chl yéu clia may phat.
U1l plo P
-Thanh phAn m—(———)sin20
P 2 (Xq Xd) mUE, sin O
Xd

khong phu thudc vao dong dién kich tu Ul 11

' . . , m .
va chi xut hién khi X, # X, Do dé > (X__Z)sze

P . \ q

ngudi ta ché tao dong co dién dong bd
v6i roto ¢d khe hS doc truc va ngang
truc khac nhau ma khong can dong dién 90° 180" 6
kich tii, do anh hudng cda thanh phan A4

cOng suat ndy cling tao nén dudc méomen . )
s NPT ‘n Hinh 8.6 Dic tinh gdc cong suat
quay, do la nguyén ly cua dong co dién L N
) , may phat cuc 16i
phan khang.

Dic tinh P = f(0) goi la dic tinh gdc cong sudt. My phat 1am viéc on dinh khi
0 trong khodng 0 %; khi ti dinh muc 0 =20° +30°,

2. My pht cue 4n
Véi mdy phét dién cuc 4n X =X, =Xgp nén phuong trinh (8.9) viét lai
thanh:

Py :mU&sinO (8.10)
X b

Khi mdy phat dién cyc 4n phat cong suét cuc dai thi géc cong sudt 6 = 90°.

VIDU 8.1

May dién dong bd ba pha cuc an 5kVA, 208V, 4 cuc tii, 60Hz, ndi Y ¢4 dién
tré day quén stator khong dang ké va dién khang déng bo 8Q/pha. May lam viéc &
ché do may phat ndi vao 1uéi c6 208V, 60Hz.

a. Xac dinh sdd kich thich va gdc cong sudt khi mdy lam viéc dy tai cé hé
s6 cong suat 0,8 (R-L). V& dd thi vector trong trudng hop nay.

b. Véi dong dién kich thich cta cau (a), cong sudt dong co sé cdp gidm
cham. Tim gid tri tuong tng cla dong dién stator, hé s6 cong suit va cong suit
phan khang trong diéu kién may phat cong suit cuc dai ?



Giadi

Mach dién thay thé ctia may phét dién mot pha trinh bay trén hinh VDS8.1.

E, =206,9V
+ i X gy ® X g
+ . 8 U >
C’D U£0° ¢
- B c
O

i (b) (c) ¢

(@) a

Hinh VD 8.1 Mach dién tuong duong va dd thi vector mdy phdat

a. Dién ap pha clla mdy phat :

JUs 208

NG
Dong dién stator khi day tai :
Sem 5000

I, = -
M J3U,, A3x208
cosp = 0,8 = ¢ = 36,9° (tinh cam)

~139A

Phuiong trinh c4n béng dién ap khi b6 qua R, :
E, =12020° +13,9£ -36,9° x 8/90°
~206.9 £ 25,5V
Sdd kich thich cia mot pha : E, = 206,9 V
Goc cong sudt : O =25,5°.
b. May phat cong suit cuc dai xay ra khi 6 = 90°, vy :
b _3B,U_3x2069x120

=9320 W
max de

Dong dién stator :

i E,-U _206,9290° -120£0°
X 8

Tri hiéu dung : 1 =299 A.

=29,9/30,1°A



Hé s6 cong sut : cos30,1°= 0,865 (dung)

Ciing c6 thé dung db thi vector (hinh VD 8.1c) trong tridng hdp phét cong suét
cuc dai dé tinh dong dién stator nhu sau :

(IXg)* = E%, + U?

(206,92 —1202
=1I=
82

1
2
] =299 A.

8.6.2. Céng sudt phdn khdng
1. Mdy phat cuec 165 :
Cong suat phan khang ciia mdy phat dién dong bo 1a:
Q= mUIsin(p = mUIsin(y-0) = mUIsiny.cos® + mUIcosy.sin®.
Q = mUlI,.cos0 + mUI,.sin0 (8.10)
Thé biéu thiic I, va I, vao phuong trinh (8.10), sau mot vai bién déi va , ta ¢

cong suét phan khang clia may phat dién dong bo cuc 16i:

2 2
szU&cose+mU L1 cosZO—mU ! + ! (8.11)
X4 2 (X, Xq 2 (X, Xy

2. My phit cue 4n :

Déi v6i may phét cuc an X = X4 =Xgp nén phuong trinh (8.11), ta c6 cong
suat phan khang ctia may phat dién dong bo cuc 4n 1a:
mUE, mU? mU

0s0— =——(E,cos0-U) (8.12)
db X db

Q=

8.6.3. Piéu chinh céng sudt mdy phdt
1. Diéu chinh céng suat tic dung :
M4y phét bién co ning thanh dién ning, vi thé mudn diéu chinh cong suét tic
dung P clia mdy phat dién ta phai diéu chinh cong suit co clia dong co so cap.
2. Piéu chinh céng suit phin khing :

Tti biéu thiic cong suét phan khang (8.12), ta viét lai :
mU(E, cos0-U)
Q= X
db
Gia thiét giti U, f va P khong d6i thi:

(8.13)
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- Néu Eycos0 < U thi Q < 0, nghia 13 may nhan cong suat phan khang clia
ludi dién dé tao ra tui trudng, may thiéu kich thich.

- Néu E,cos0 > U thi Q > 0, mdy phat cong sudt phan khang cung cép cho
tai, may qua kich thich.

Nhu vay, muén diéu chinh cong suit phan khang ta phai thay doi E,, nghia 1a
phai diéu chinh dong dién kich ti. D€ ting cong suét phan khang phat ra ta phai
ting dong dién kich ti. That vay, néu ting dong dién kich t, E, sé ting va cos0
ting nhung E,sin® khong déi, do dé Q ting.

8.7. PAC TINH CUA MAY PHAT PIEN PONG BO

Ché do 1am viéc cud may phat dién dong b § tai ddi xiing dugc thé hién ro
rang qua cac dai luong nhu dién ap U & ddu cuc may phat, dong dién I trong day
quan phan ting, dong dién kich thich I,. Con tan sé f = f,, = hiing sé va cosp =
const do tai bén ngoai quyét dinh. Nhu vay tii ba dai lugng con lai ta thanh 1ap céc
dic tinh mdy phat dién dong bo sau day:

+ Dic tinh khong tai

+ Dac tinh ngoai

+ Dic tinh diéu chinh

8.7.1. Pdc tinh khéng tdi cGa mdy phdt dién déng bé

Dic tinh khong tai cda mdy phat 1a quan hé gitia sdd E va dong dién kich tui I,
khi may lam viéc khong tai (I = 0) va tdc do quay cua roto khong déi (hinh 8.7).
NG chinh 13 dang dudng cong tii hoa B = f(H) cia vat li¢u sit tu.

8.7.2. Pdc tinh ngodi c0a mdy phdt dién déng bé

coso <1

Ey

>
P

It 0 Idm VI

Hinh 8.7 b&c tinh khong tai E, = f(l,) Hinh 8.8 Ddic tinh ngodi U = f(l)
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Dic tinh ngoai clia may phat 1a quan hé gitfa dién ap U trén cuyc mdy phat va
dong dién tai I khi tinh chét tai khong déi (cosg, = const), cling nhu tdc do quay
roto n va dong dién kich tui I, khong d6i (hinh 8.8).

8.7.3. Bdc tinh diéu chinh cOa mdy phdt dién déng bo
cose =0.8 cidm

Digc tinh diéu chinh cla may phat 1a It :
quan hé gitia dong dién kich tu I, theo dong . cosp =1
dién tai I khi dién ap U khong déi va téc do L L—
quay roto n, cosq, cting khong déi (hinh ~_
8.9). Dic tinh ndy cho biét can phai diéu cosg =0.8 dung
chinh dong dién kich tif nhu thé nao dé gid ;
dién ap U trén ddu cuc mdy phat khong doi. 0 I, g
Thudng trong cac mdy phat dién dong bd
c6 bo ty dong diéu chinh dong kich tir dé Hinh 8.9 Bac tinh diéu chinh

l, = f(l) khi U= const

gill dién ap khong doi.

8.8. MAY PHAT PIEN PONG BO LAM VIEC SONG SONG

Trong hé théng dién gdm nhiéu may phét dién déng bo lam viéc song song véi
nhau, tao thanh ludi dién. Cong suit clia ludi dién rat 16n rat 16n so véi cong suit
clia tting may phat, do d6 tan sé va dién ap cla ludi dién gan nhu khong déi khi
thay déi tai.

Trudc khi dua mot may phat vao 1am viéc cling vdi 1uéi dién tic 13 hoa déng
bo (hinh 8.10), phai kiém tra cdc diéu kién sau day:

1. Dién dp clla mdy phat phai bang dién dp ciia ludi dién.

2. Tan sb ctia may phat phai bing tan s6 cua ludi dién.

3. Thi ty pha clia mdy phét phai giéng thy tu pha ctia luéi dién.

4. Dién ap ciia mdy phat va dién dp cla ludi dién phai trung pha nhau.

UwaL U AF AU

"T UT "T
ONE

""""" U @ U

Hinh 8.10. Hoa déng bd mdy phdt ddng bod vao ludi dien
1. Mdy phdt déng bo; 2. Mdy cét; 3. Ludi dien; 4. Cdc diéu kien hda déng bo
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Khi cdc diéu kién trén dugc thda man tic 1a dién dp & hai dau mdy cit bing
khong, ta déng may cit 2 dé hoa ddong bd. Néu khong dam bao cac diéu kién trén,
s& ¢4 dong dién 16n chay quan trong may, pha héng may va gay rdi loan hé théng
dién.

Sau khi hoa déng bo, can luu y:

+ Ta diéu chinh dong dién kich tii I, dién ap clia mdy phat vin khong d6i vi d6
1a dién 4p cla ludi dién. Viéc thay d6i dong dién kich tif I, chi lam thdy doi cong
sudt phan khang ctia may phat.

+ Mudn mdy phat mang tai, ta ting cong sudt dong co so cap: ting luu lugng
nudc trong may thdy dién hodc ting lviu luong hoi trong may nhiét dién.

8.9. PONG CO PIEN PONG BO

8.9.1. Khdi niém chung

Vé ciu tao dong co dién dong bo gidng may phét dién dong bo.

May phat dién dong bd cé thé lam viéc nhu dong co dién dong bo. Néu thao dong co
so cip ra khdi may phat va ndi day quén stato vao 1uéi dién ba pha déng thdi cung cip
dong dién mot chiéu cho day quén kich ti, dong co s& quay véi téc do khong doi va tao ra
momen kéo tai cd ddu vao truc.

Uu diém dong co dién dong bo 1a hé sé cong sut cao va cd thé diéu chinh
dudc bing cach thay doi dong dién kich ti, diéu ndy cho phép nang cao hé sé cong
sudt ctia ludi dién khi can.

Trudng hop dong co quay khong tai va ting dong kich tii du 16n thi dong dién
ludi vao dong co sé vugt trudc dién dp clia né mot géc gan 90°, Iic ndy dong co
lam viéc nhu mot tu dién phat cong suit phan khang vao ludi, day 13 ché do may bu
dong bo.

8.9.2. Nguyén ly lam viéc cOa déng co dién déng b6

Khi cho dong dién ba pha vao day quén stato, dong dién ba pha § diay quin
stato sé sinh ra tii trudng quay véi toc do:

n, :%(Vg/ph) (8.14)

Néu roto dang diing yén (hinh 8.11), cuc Nam S ctia roto bi cuc Bic N stato kéo va
né ¢6 xu hudng quay theo chiéu kim déng hé. Nhung do quan tinh va cuc Béc stato
quét qua né qua nhanh, trong khi né chua quay tdi thi sau nia chu ky né da déi
dién véi cuc Nam stato va bi ddy lui, nghia 1a roto ¢6 xu hudng quay theo chiéu
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ngudc lai. Két qua 1a moment (md mdy) trung binh bing khong va roto khong quay

dudc.

Tuy nhién néu chung ta quay
trudc roto vdi tdc do dong bd cac
cuc tu roto bi "khoa chic" vao cuc
tUi stato trai dau. Khi khong tai, tui
triong stato va roto cung quay vdi
toc do dong bo n, va truc cua
chung trung nhau (6 = 0). Luc co
tai tryc tu triong roto di cham sau
tryc tU trudng stato mot goc 0, tai
cang nang goc 6 cang 16n, nhung
ca hai van cung quay véi téc do
dong bo n,.

8.9.3. Phuong trinh dién dp,

N

Hinh 8.11. Su tao ra mémen frong déng co
déng bb. 1. Tryc réto; 2. Truc t trudng stato

mach dién tuong duong, db thi vecto

Goi U 1a dién ap pha clia ngudn; E, 1a sdd trong mét pha stato; R, 13 dién tr6

mot pha stato; Xy, 1a dién khang dong bd. Ta cé phucng trinh can bing dién 4p &

stato la:

(8.15)

Khi bé qua dién tré day quan stato (R, = 0), ta co:

(8.16)

Mach dién tucng ducng va dé thi vecto dudc trinh bay trén hinh 8.12.

RU' de
"
+ .
|
U =
(a) (b)

Hinh 8.12. a) Mach dién tuong duong;
b) Db thi vecto.

o X g
Il

S

£

%

I E,

Hinh 8.13. bé thi vecto khi cose =1
va khi cose = 0,8 (vuot trudc)
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8.9.4. Diéu chinh hé sé cong suédt cosp cla dong co dién déng bé

Trén hinh 8.12b vé d6 thi vecto ting vdi trusng hop thiéu kich ti, dong dién |
cham pha sau dién ap U . Khi sti dung ngudi ta khong dé dong co lam viéc & ché do
ndy, vi dong co tiéu thu cong suat phan khang cta ludi dién, lam cho hé sé cong
suat clia ludi dién thap. Trong cong nghiép thudng dong co dong bo lam viec & ché
do qud kich ti, dong dién | vugt trudce pha dién ap U, dong co viia tao ra co ning,
ddng thudi phat ra cong sudt phan khang nhim nang cao hé s6 cong suit cose clia
1udi dién. Day 1a uu diém 16n nhét cta dong co ddng bo.

DE théy 6 su thay doi hé s6 cong suét cia dong co dong bo, vé thém hinh 8.13
13 d6 thi vecto clia hai trudng hop :

+Khi cosp = 1 ting v6i U va | tring pha nhau;
+ Khi cose = 0,8 ting véi ché do qua kich t1, i vuct trudc U mét goc 1a .

Do U, f, P khong déi, nén Icose = const, Egsin ¢ = const, nén khi v& can luu y
mut clia vecto 1 chay trén dudng 1 vudng géc véi U va E, duong 1'.

8.9.5. M mdy déng co dién déng bo

Dong co dong bd khong ti mé may dude. Tu trudng quay stato quét qua cac
cuic tui roto vdi tée do ddng bo, nén luc tac dung 1én roto luan phién kéo va day, do
roto ¢ quan tinh 16n, nén momen trung binh bang khong. Vi vay roto phdi dudc
quay dén bing hodc gan bing tdc do ddng bo dé giti cho luc tac dung tuong hd gitia
hai tif trudng khong déi chiéu trude khi dong co ¢6 thé lam viéc.

Trong vai trudng hop, dung dong co mét chiéu gin vao truc roto dé kéo roto
dén tdc do dong bo. Trong dong co nhd, ngudi ta dung moémen tii trd. Vi dong co
cong suét 16n, dé tao mémen mS mdy, trén cac mit cuc ti roto ngudi ta dit cac
thanh din dudc ndi ngén mach nhu kiéu roto 1dng séc & dong co khong dong bo,
goi 1a ddy quian mé may hinh 8.14.

Hinh 8.14. Rotor cyc 18i cOa déng
co ddng bd va day qudn khai
déng.
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Khi mé may, nhd cé day quin mé may & roto, dong co sé lam viéc nhu dong
cd khong dong bo réto 1ong soc. Khi roto da quay gan bing téc do dong bo, ta cho
dong kich tii I, chay vao day quén réto va roto sé dudc kéo vao dong bo.

Chu y trong qua trinh mé may & day quén kich ti s& cidm ting sdd rét 16n, cd
thé pha hdng diy quén kich tu, vi thé day quén kich tii sé dudc khép mach qua dién
tré phong dién ¢ tri s6 bing 6 + 10 lan dién tr§ day quéan kich tu.

=& L &io-

BAI TAP

Bai 4.1 Mot may phat dong bo ba pha 1000kVA, 2200V, 60Hz, dau Y.
a. Tinh dong dién day dinh muic ?
b. Tinh dong dién day khi mdy phat cong suat 720kW cho tai c6 cosp = 0,8 ?

Bai 4.2 Mot may phat dong bo ba pha 1000kVA, 2200V, 60Hz, dau Y.
a. Tinh dong dién day dinh muic ?
b. Tinh dong dién day khi mdy phat cong suat 720kW cho tai c6 cosp = 0,8 ?

Bai 4.3 Mot tai ba pha c6 dién tr§ 10Q/ pha dudc cdp dién ttf mot mdy phat dong bo ba
pha 220V. Tai ndi A, sau dé ndi Y. Tinh dong dién day va cong suit tai tiéu thu trong hai
truong hgp trén ?.

Bai 4.4 Mot mdy phat dong bd ba pha 250kVA, 1260V, 60Hz, diu Y c6 cudn day phan
ling d4u lai thanh A.. Tinh dong dién day, ap day va cong suit biéu kién mdi clia may?

Bai 4.5 Dién ap hd mach ctia mot mdy phat dong bo ba pha 4600V, 60Hz, ddu Y khi dong
kich tii bang 8A.

a. Tinh dién 4p hd mach 6 S0Hz néu dong kich tii bing 6A. May chua bao hoa.?

b. Néu may dugc dung dé€ phat dién tn sé 50Hz, tim dién 4p day néu dong kich tu
béng 8A ?

Bai 4.7 Mot may phéat dong bd ba pha dang 1am viéc vdi ludi cé dién ap13,80kV, Dién
khang dong bo 1a 50/ pha va may dang phat 12MW va 6MVAR cho ludi. Tinh :

a. Gdc cong suat 0 ?

b. Goc pha @ ?

c. SddE?
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Bai 4.8 Mot may phat dong bo cuc 4n ba pha 2500kVA, 660V, 60Hz, ddu Y. C6 dién trd
phin ting 0,2 €/ pha va dién khdng ddng bd 1,4 Q/ pha. Tinh do thay déi dién ap phan
trim khi mdy phdt dong dinh mujc cho tai ¢6 :

a. Cosp=17?

b. Cos ¢ = 0,866 (tai co tinh cam) ?

c. cosg = 0,707 (ti ¢d tinh dung) ?

Bai 4.9 Mot may phat dong bo cuc 4n ba pha 1000kVA, 4600V, 60Hz, ddu Y ¢6 dién ap
khong tai 8350V khi dong kich thich dinh mjc. By gid cho mdy lam viéc vdi cong suat
biéu kién va dién ap dinh muic; cos = 0,75 (R-L). Gia st R, = 0. Tinh :

a. Dién khang dong bo ?
Do thay doi dién ap phan trim ?
Goc cong suat § ?
Cong suét co tong ?

o a0 o

S, va U, mdi néu may dudc ddu A ?

Bai 4.10 Mot may phat dong bo ba pha 1600kVA, 13000V, 60Hz, diu Y. C6 dién trd
phan ting 1,5 Q/pha va dién khdng ddng bo 30 Q/pha. Tinh d6 thay doi dién ap phan trim
va géc cong sudt 0 khi tdi mdy phat 1280kW c¢6 hé sé cong suét : Cosp =1 2; Cose = 0,8
(t4i ¢ tinh cdm) ? va cose = 0,8 (tai cd tinh dung) ?

Bai 4.11 Hai may phat dién dong bd ba pha hoan toan giéng nhau lam viéc song song, ndi
Y ¢6 dién tré phan ding khong dang k& va dién khang ddng bo X, = 4,5 Q/pha. Hai may
cung cung cap dién déu cho cho mét phu tai 26000 kW vdi cos ¢ = 0,866 (cham sau) va
dién ap trén tai la 13,2 kV. Néu thay d6i dong dién kich tii d€ phan phdi lai cong sudt phan
khang clia hai may sao cho mét may c6 cos ¢, = 1 thi lic d6 hé sé cong suit cos ¢, cta
may kia bing bao nhiéu ? Tinh E, va 0 ctia mdi may trong trudng hop dé ?
Pap s6 : cos @, = 0,655
E,, = 8,04 kV va 0, =18,56°.
E,=10,88 kV va 0, =13,63".

Bai 4.12 Mot mdy phat dong bo ba pha S, = 35 kVA, U,, = 400/230V, 50Hz, ddu Y cé
X =1,2. My 1am viéc trong hé thong dién vdi tai cdm dinh muic ¢é cosg,, = 0,8, dong
dién kich ti I,,,,, =25 A. Gid siR,=0. Tinh :

a. SddE, va goc V¥ ?

b. Dong dién kich tii dé c6 cose = 0,9 khi P = const ?

c. Cos¢ va cong suit phan khang Q khi dong dién kich tii I,, = 30A ?

Pap s6 : E,=453V va Y¥=66"
[,=222A cosp=0,435.va Q=33,6 kVAR

& L & e
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